SST-4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJI TELETECHNICZNYCH DLA PRZEBUDOWY TRZECH POMIESZCZEN
WRAZ Z ICH REMONTEM ORAZ BUDOWA WENTYLACJI MECHANICZNEJ Z
KLIMATYZACJA W CELU UTWORZENIA IZOLATEK NA ISTNIEJACYM ODDZIALE
PEDIATRYCZNYM POWIATOWEGO OSRODKA ZDROWIA W STARACHOWICACH.

STT-4 INSTALACJE TELETECHNICZNE
Roboty wg kodow Wspdlnego Stownika Zaméwien:

45314320-0- Roboty w zakresie okablowania strukturalnego.
5310000-3 — Préby i pomiary
45317000-2 — Potgczenia wyréwnawcze

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;j

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego (z mozliwoscig
uruchomienia funkcji monitoringu stanu potgczen fizycznych) klasy Ea

w oparciu o kabel S/FTP kat 64 ISO, 4 pary 23AWG, LSFRZH i gniazda ekranowane RJ45
kat. 65 SL AWC w uchwycie Mosaic (45x45) DLA PRZEBUDOWY TRZECH
POMIESZCZEN WRAZ Z ICH REMONTEM ORAZ BUDOWA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ Z KLIMATYZACJA W CELUUTWORZENIA IZOLATEK ISTNIEJACYM
ODDZIALE PEDIATRYCZNYM POWIATOWEGO OSRODKA ZDROWIA W
STARACHOWICACH.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego , ktére zostang wykonane
DLA PRZEBUDOWY TRZECH POMIESZCZEN WRAZ Z ICH REMONTEM ORAZ
BUDOWA WENTYLACJI MECHANICZNEJ Z KLIMATYZACJA W CELU UTWORZENIA
IZOLATEKI NA ISTNIEJACYM ODDZIALE PEDIATRYCZNYM POWIATOWEGO
OSRODKA ZDROWIA W STARACHOWICACH.

Zakres robot obejmuje:

e doposazenie istniejgcej szafy dystrybucyjnej MDF-A
e budowe nowych tras kablowych

¢ budowe gniazd uzytkownikow



e ukfadanie kabli
e terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym
e prace wykonczeniowe

e pomiary tras kablowych

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢é zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spefnienia parametrow technicznych urzadzen Ilub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych
aktoéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robdt
Prowadzenie robo6t w budynku wymaga stosowania sie do warunkdéw i wymagan
podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz
uzgodnien wykonania robo6t z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7. Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robét instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapozna¢ sie z budynkiem gdzie bedg prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robdét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdinych rodzajow powinna byé
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt
organizacji budowy, szczeg6towy harmonogram robé6t instalacji okablowania
strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY
Parametry techniczne materiatdw i wyroboéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materiaty podstawowe

o Kabel S/FTP kat.6A ISO, 4 pary 23AWG, LSFRZH, 1000m, 25 lat gwarancji



o Ptyta czotowa skosna 45x45 2xRJ45 UTP/STP SL, uchwyt M45, RAL9010
o Modut gniazda RJ45 XGA kat.6A ISO STP, SLLAWC,T568A/B
o Panel krosowy 24 port niezatadowany (tylko dla modutéw SL), 1U, RAL9005

2.2. Odbiér materiatdéw na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem iloSci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. Kazdg dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

o W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci
moggcych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robdt, nalezy skontaktowaé sie
z dostawcg i wyjasnic¢ zaistniate watpliwosci, a materialy przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robét.

2.3. Skltadowanie materiatdw na budowie

Skfadowanie materialtdw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikbw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwos$ci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenhstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zaleceh
producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
dotyczagcych okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogodlnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce
do ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robo6t elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy zastosowaé
sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;j.



Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19” w istniejgcej szafie
dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementéw srub mocujgcych (4x $ruba, podktadka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).
5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych
i Swiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatdw kablowych nalezy dobieraé w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjgé
zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu sSwiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie woéwczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢
pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace rownolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.2.2. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zarbwno miedzianych, nalezy stosowac sie do odpowiednich
zaleceh producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uklada¢ w wybudowanych kanatach kablowych
w sposob odpowiadajgcy odpornoéci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne.

W szczegolnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sSciskania kabli, deptania po
kablach ulozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukc;ji
kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekraczaé maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na
kablu nie tworzyly sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas
instalacji wynosi 8-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sg szczegodlnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukfadania czy
wciggania kabli $wiattowodowych nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na to by tych kabli
nie deptaé, zagniata¢ i zatamywacC. Prawidlowy proces wciggania kabli
Swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajgce wtokna
(np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktéra uzyta do
chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu
kabli w kanatach kablowych nalezy roézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwos$ci, kable swiattowodowe powinny byé
uktadane na wierzchu.

5.3 Budowa w istniejgcym punkcie dystrybucyjnym

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych panel
krosowych. Nalezy stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukciji,
podawanej w kartach katalogowych produktéw.
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Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu
uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich
przewdd gietki (linke) w izolacji z6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?
i zakonczy¢ jg na wspolnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy
podigczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych.
Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ fatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.

5.5 Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych oraz
montowanych na listwach natynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie

z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda bgdz tuz za nim w sytuacjach, kiedy
gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi
uwzgledniac¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.6 Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowaé
odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegodlnie zasilajgacg i logiczng), co
najmniej 8mm (w przypadku gtdwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe
przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie
gorszym niz 80dB. Zaktada sie w przypadku gtéwnych ciggow kablowych, ze ilo$¢
obwoddéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.Kable
stosowane w roznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie
powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny byé
oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegotowe informacje w normie PN-EN
50174-1:2009.

5.7 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalaciji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj
instalacji.

5.8 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany
i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.



Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.9 Podejscia instalacji do urzgdzeh

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzeh nalezy wykonywac
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniaC odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.10 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli
ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia
uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania
napie¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien byc¢
potgczony w trzech wymiarach, w szczegodlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych
budynkéw wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamigtac,
ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych paol
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtdwnie
poziome i indukuje najgorsze btgdzgce napiecia w pionowych petlach.

Dtugosc¢ potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym
punkcie znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajgcej tablicy
przetgcznikow bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig
mniejszg niz okoto 1uH (0,5uH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego przewodu o diugosci 0,5m Ilub dwéch réwnolegtych przewodéw
o dtugosci 1m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowg. Dla wigkszosci
zaktécen elektrycznych jest wystarczajgca krata o diugosci boku kwadratu okoto 3m.
Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np.
miedzianej tasmy lub kabla) otaczajgcego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje
informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych
budynkach jak rowniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowaé¢ sie do nastepujgcych
wskazowek:

o wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niskg impedancje przejscia,



podigczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos¢
i skuteczno$c¢ ekranu,

ekran musi by¢ ciggty na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywaé ekranu,

nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na montaz elementow potgczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystepowaé na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya,
wszystkie ekrany kabli powinny by¢é zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych,

a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny
uziemiajgcej,

potgczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i gwarantujgcy ciggtosc,
zaleca sig, aby szyna uziemieh do ktorej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata
ten sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien réznych systemoéw instalowanych w budynku powinny
zostac potgczone razem w celu zredukowania réznic potencjatéw.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

1)

2)

3)

4)

5)

powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwéch koncach do
zaciskéw lub gniazd;

ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-
EN 50173:2011;

ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomoca przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny
przy wysokich czestotliwosciach;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczeh miedzy
sgsiednimi ekranami;

nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworow w ekranie,
splecen, petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dilugosci fali moze
zmniejszy¢ catkowitg efektywnos¢ ekranowania.

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2009 wymagania specyfikujg minimalne odlegtosci,
jakie nalezy zachowaé¢ przy instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym,

a

energetycznym w zalezno$ci od konstrukcji kabli (rozpatrywane $rodowisko

elektromagnetyczne moze zostaC¢ scharakteryzowane wg EN 50081 i 50082; przy
dtugosci potgczenia nie przekraczajgcej 35m i uzyciu kabla skretkowego ekranowanego
mozna zrezygnowac z przegrody).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentow

weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku bgdz
budynkach oraz diugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania
opisane w EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.



Zgodnie z punktem 6.2. ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnosc¢
systemu okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory
transmisyjne:

o L]

komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 64 zapewniajg wydajno$¢ klasy Ea okablowania
symetrycznego;

komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢é mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:2011.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegodlnych jego
tagczy statych badz kanatdéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie
z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzgdéw okreslone;j
doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy Ea nalezy postuzy¢ sie
przyrzgdem pomiarowym poziomu lll.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnoéci tgczy staltych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien byé pozytywny dla wszystkich fgczy statych
systemu.

Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okre$lajg parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego
widkna swiattowodowego.

Nalezy uzy¢ miemika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia
to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tacza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
kanatu razem 2z kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiaréw
nalezy przekazac inwestorowi.



— Pomiary nalezy skonfrontowaé z wydajnoscig klasy Ea. specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Pomiary nalezy skonfrontowaé¢ z wydajnoscig klasy Ea. specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 1000MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane
przez niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodno$¢é danego rozwigzania z klasg
Ea do 500MHz.

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
* mape potgczen,
= dlugo$¢ potagczen i rezystancije par,
= opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
= ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwodch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg
spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany
przez laboratorium pomiarowe).

— Tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru;

— Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu metody
wtrgceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym;

— Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegdéwki oraz dobiegowki w celu
okreslenia jako$ci wszystkich ztgczy;

— Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w
dwdéch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba Ze typ ztgcza uniemozliwia
takg procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

— Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci);

e Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosé
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego
oddzielnego widkna Swiattowodowego.

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.



Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykornczeniowych, witgczajgc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztaltkami katéw plaskich, wewnetrznych
i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami,
uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierédwnosci sScian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupenié¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.

Jedli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe
z pokrywa), nalezy je zamkngc.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej,
Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca
sie wilasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére
nalezy oznaczac sa:

pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegoblne panele krosowe,

poszczegdlne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg
zawierajgcg nastepujgce elementy:

e podstawa opracowania
informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalaciji
e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
o lista zainstalowanych komponentéow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / llosé
schemat potgczen elementéw instalaciji
o podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji
widoki szaf i stojakdéw w punktach dystrybucyjnych
widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzacd sie z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow. Obmiar robo6t obejmuje roboty objete umowag
oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawca, a inspektorem
nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1m. Jednostka
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obmiarowi dla osprzetu i urzgdzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonuje
wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar robo6t
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi kohcowemu.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robo6t przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
0golnego postepu robdét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary i préby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym
robét. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr wstepny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakohczenia roboét i przyjecia
dokumentdw.

Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikbw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét wykohczeniowych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.
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8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego roboét jest protokét
odbioru wstepnego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

o Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

o Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub

zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie

ze specyfikacjami technicznymi,

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

o Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

¢ Instrukcje eksploatacyjne,

Protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi,

o Protokoty sprawdzen i odbiorow przewodoéw wentylacyjnych oraz skuteczno$ci
wentylacji mechaniczne.

W  przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior kohcowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér kohcowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiér
wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robot okresla umowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1: June 2002
Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum 1 — Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 Category 6
Cabling.

Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione przez
TR-42.7, opisujgce wymagania odnoszace sie do miedzianych systeméw okablowania
strukturalnego kategorii 6. Obejmuje szczegdtowy opis weryfikacji komponentéw kategorii
6 metodg De-Embedded Testing.

EN 50173-1: 2011
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne i strefy biurowe.

Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do budynkéw
biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentéw.

ANSI/TIA/EIA 569-A
Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

Norma amerykanska opisujgca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowe
punktow dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktow uzytkownika w obszarach
roboczych.

PN-EN 50174-1:2009
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakoSci

Norma z roku 2009 na podstawie normy europejskiej z roku 2002, w ktérej przedstawione
sg podstawowe wytyczne specyfikacji systemow okablowania strukturalnego, wymagania
dotyczgce dokumentacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwaciji
okablowania.

PN-EN 50174-2:2009
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow

Norma z roku 2009 na podstawie normy europejskiej z roku 2002 opisujgca podstawowe
wymagania dotyczgce planowania, implementacji i obstugi okablowania strukturalnego.
Przeznaczona jest dla os6b zajmujgcych sie zlecaniem wykonania, wykonywaniem oraz
nadzorem nad instalacjg okablowania.

PN-EN 50310:2006
Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002. Zagadnienia
uziemiania i potgczen wyrdéwnawczych dla sprzetu informatycznego w budynkach
omawiane sg pod katem spetnienia wymagan bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania i
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢é wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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